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OPIS AUTOMATYKI ZESTAWU POMP
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1. Przeznaczenie i obszar zastosowania.
1.1.Przeznaczenie

Podnoszenie ci$nienia wody pitnej oraz uzytkowej wody zimnej bez zanieczyszczen,
nieagresywnej chemicznie dla:

* Budynkéw mieszkalnych
* Budynkow uzytecznosci publicznej
* Instalacji przemystowych
*  Wodociagdéw miejskich i wiejskich

1.2 Dane techniczne

Typ pompy dowolny

Liczba pomp 2-6

Temperatura medium 20°C *

Zasilanie elektryczne 3x380-415V 50Hz

Stopien ochrony szafy sterujacej IP 54
2. Podstawowe zasady BHP

* Prace eksploatacyjne i1 konserwacyjne powinien wykonywa¢ fachowy 1 kompetentny
personel posiadajacy stosowne uprawnienia, przeszkolony przez serwis producenta
podczas uruchamiania zestawu hydroforowego.

*  Wszystkich czynnosci nalezy dokonywac zgodnie z dokumentacja

* Nalezy bezwzglednie przestrzegaé bezpieczenstwa dotyczacego pracy szczegdlnie z
urzadzeniami elektrycznymi.

* Bezwzglednie zabrania si¢ przekraczania dopuszczalnych parametrow pracy urzadzenia
(napigcia, cis$nienia, temperatury medium itp.)

3. Budowa

Zestaw hydroforowy jest kompletnym urzadzeniem sktadajacych si¢ od 2 do 6 pomp
polaczonych ze soba roéwnolegle, kolektorow, armatury, urzadzenia kontrolno — sterujacego.



4. Ogolny opis podstawowych elementow zestawu hydroforowego.

- Pompy np. typu PIM
PJM jest pompa jednostopniowa wirowa, posiada ona krociec ssawny w 0si poziome;j
natomiast krociec ttoczny skierowany pionowo. Monoblok-wirnik pompy montowany
bezposrednio na wale silnika.
Pompy PJM posiadaja uszczelnienie mechaniczne.

* Mozliwo$¢ wykonania zestawoéw pompowych do 150°C.

Pompy typu WR
WR jest pionowa wirowa pompa wielostopniowa, charakteryzujaca si¢ uniwersalnym
systemem przytaczy kohierzowych w uktadzie liniowym, laserowo spawanymi wirnikami
zamknigtymi ze stali chromowo-niklowej, dlawnica §lizgowo mechaniczna wg DIN 24960
Potaczenie pompy z silnikiem odbywa si¢ poprzez sprzggto tubkowe. Wat pompy
tozyskowany jest w tozysku posrednim i dolnym §lizgowym.

5. Armatura

Armatura odcinajgca

Armatura odcinajaca instalowana jest na przytaczu ssawnym 1 tlocznym kazdej pompy
zestawu. W zakresie $Srednic @25 + (340 moga by¢ stosowane zawory kulowe z
przytaczami gwintowanymi, w pozostatych przepustnice migdzykotierzowe.

Zawory zwrotne
Armatura zwrotna instalowana jest:
- na przylaczu ttocznym kazdej pompy dla zestawow zasilanych bezposrednio z sieci
wodociagowej
- na przylaczu ssawnym kazdej pompy dla zestawdw zasilanych ze zbiornika
otwartego
W zakresie srednic ¥25 + (¥40 zastosowano zawory zwrotne z przytaczami gwintowanymi,
w pozostatych armaturg z przytaczami kotnierzowymi.

Instalacja wodna

Instalacje wodna stanowia kolektory ssawny 1 tloczny z przytaczami do poszczegodlnych
pomp.

Kolektory wykonane sa z ocynkowane;j stali o §rednicach uzaleznionych od typu zestawu,
zakonczone kolnierzami na cisnienie 1,0 lub 1,6 MPa, zaslepionych z jednej strony
kolnierzem zaslepiajacym. Umozliwia to podiaczenie urzadzenia do instalacji z dowolne;j
strony.

Rama nos$na
Konstrukcja ramy wykonana jest w ksztattownikow stalowych ocynkowanych. Rama no$na
ustawiona jest na wibroizolatorach ograniczajacymi ewentualne drgania.



Membranowe zbiorniki ciSnieniowe

Na kolektorze tlocznym instalowane sa zbiorniki ci$nieniowe z przepona gumowa.:
- w liczbie od 1 do 4 w zaleznosci od wydajnosci pomp,
- objgtos¢ zbiornikdéw uzalezniona od ci$nienia pracy.

Kazdy zbiornik wyposazony jest w zawor odcinajacy na przytaczu oraz spust.

6. Montaz i uruchomienie.

Kupujacy zestaw przygotowuje pomieszczenie 1 doprowadzenie wody, energii elektryczne;.
Montaz wykonuje kupujacy. Pierwsze uruchomienie zestawu hydroforowego przeprowadza
serwis producenta pod rygorem utraty gwarancji.

Szafg sterujaca nalezy zamontowac¢ w odleglosci okoto 3,5m od zestawu hydroforowego.

II Opis sterowania.

1. Szafy stuza do sterowania réwnoleglymi zestawami hydroforowymi. Szafa sterujaca
jest wykonana o stopniu ochrony IP 54 wg PN-92/E-08106 . W wersji standardowe;j
wyposazona jest w przemiennik czgstotliwosci firmy VACON, aparaturg taczeniowa
Schneider, zabezpieczajaca Fael.

Na drzwiach obudowy montowane sa nastgpujace elementy:

* Specjalizowany sterownik mikroprocesorowy,

* Kontrolki sygnalizacyjne

* Przelaczniki trybu pracy

*  Wylacznik gtowny

*  Wylacznik bezpieczenstwa ( dla szaf sterujacych pompami o mocy kazdej > 15kW)

2. Sterownie

W rownoleglych zestawach hydroforowych pompy zataczane 1 wytaczane sa w zaleznosci
od sygnatow pochodzacych z czujnikow wielkosci fizyczne;.

2.1. Sterownik mikroprocesorowy

Kontroler jest urzadzeniem mikroprocesorowym, stuzacym do sterowania praca zestawu
hydroforowego maksymalnie szesciopompowego . Posiada on zwarta budowe,
umiejscowiony jest na przednich drzwiach szafy sterujace;j. Jest to bezposrednia jednostka
kontrolujaca sygnaty pochodzace z przetwornikéw wielkosci fizycznych (np.
przetwornikow ci$nienia) i powodujacy zataczenie/ wylaczenie pompy, regulacje za
pomoca przemiennka obroty silnika pompy.

Zastosowanie przetwornicy czestotliwosci umozliwia uzyskanie zadanej warto$ci cisnienia
na ttoczeniu zestawu hydroforowego. W przypadku pracy uktadu sterujacego w funkeji tzw.
przetwornicy kroczacej uruchomienie kazdej z pomp nastepuje w sposob tagodny co w
znaczacy sposob zwigksza zywotno$¢ samych silnikéw pomp jak réwniez powoduje
oszczednosci energetyczne (mniejszy pobdr pradu przy rozruchu )



2.2 Podstawowe tryby pracy sterownika
2.2.1 Sterowanie kaskadowe

Sterowanie kaskadowe stosowane w szafach KZH, istnieje mozliwo$¢ pracy w trybie
kaskadowym réwniez w szafach z przetwornica czgstotliwosci PZH, jednakze nie jest
zalecane poniewaz jest to ograniczanie mozliwosci catego uktadu sterujacego (w przypadku
awarii przetwornicy czestotliwo$ci nastepuje automatyczne przejscie na tryb pracy
kaskadowej).

Tryb pracy kaskadowej polega na zataczaniu pomp w zalezno$ci od ci$nienia na ttoczeniu.
Uzytkownik ustala ci$nienie zadane P,q. oraz histerez zataczen kolejnych pomp
(dopuszczalna odchytke cisnienia ttoczenia). Wielkos¢ parametru dopuszczalnej odchyiki
dP uzalezniona jest oprocz procesu technologicznego rowniez wielkoscia zamontowanych
w zestawie pomp. W przypadku zainstalowania pomp umozliwiajacych uzyskanie wysokich
ci$nien dP musi by¢ odpowiednio duze.
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Rys. Przyktadowy sposob sterowania uktadem pompowym w trybie pracy kaskadowe;j

1 — na ttoczeniu jest zbyt niskie ci$nienie zatacza si¢ jedna z pomp

2 - po zalaczeniu pompy cis$nienie ulega stabilizacji ale jest ponizej przedziatu
wyznaczonego przez dP i P4 dlatego po okreslonym czasie zostaje zataczona
kolejna pompa.

3 — po zalaczeniu kolejnej pompy cisnienie stabilizuje si¢ na okreslonym poziomie
po okresie stabilizacji zmieniaja si¢ warunki rozbioru wody czyli ci$nienie ro$nie
ale nie nastgpuje reakcja uktadu poniewaz nie nastapito przekroczenie zadanego

przedziatu dP



4 — kolejne zmiany w rozbiorze wody powoduja ze po stronie tlocznej ci§nienie
przekroczylto granice dP w zwiazku z tym po okreslonym czasie nastgpuje
wylaczenie pompy w rezultacie czego cisnienie spada i stabilizuje si¢ w zadanym

przedziale.

2.2.2 Sterowanie w trybie z tzw. przetwornica kroczaca.

Tryb pracy z tzw. przetwornica kroczaca zalecany 1 najczesciej uzywany jest w przypadku
zestawow hydroforowych ztozonych z pomp o jednakowych parametrach.

W przypadku gdy nastgpuje koniecznos$¢ zalaczenia kolejnej pompy poniewaz cisnienie
tloczenia spadto ponizej okreslonej wartosci (przedzialu warto$ci) nastepuje wiaczenie
silnika pompy, ktory byt zasilany z przetwornicy czestotliwosci bezposrednio do sieci
energetycznej i przypisanie przetwornicy do pompy, ktéra ma by¢ uruchomiona, nast¢pnie
przetwornica czgstotliwosci zwigksza stopniowo obroty zasilanej pompy. Tego rodzaju
rozwiazanie eliminuje uderzenia hydrauliczne, w znaczacy sposdb ogranicza prad
rozruchowy silnikow pomp, zapewnia jednakowe zuzycie pomp (W porOwnaniu z praca
przetwornicy tylko z jedna pompa)

2.2.3 Sterowanie z przetwornica przypisana do jednej pompy.

Ten sposob sterowania zalecany 1 stosowany w przypadku gdy zestaw hydroforowy
wyposazony jest w pompy o réznych parametrach.

Uktady tego rodzaju stosowane sa w przypadku gdy wystepuja chwilowe znaczace wzrost w
rozbiorze wody.

Przyktad

Przetwornice czgstotliwos$ci przypisujemy do pompy (np. na potrzeby socjalno bytowe) o
najmniejszej mocy natomiast pozostate pompy zataczane sa w sposob kaskadowy przy
duzym rozbiorze wody (np. pompy przeciw pozarowe).

Podstawowa zaleta tego rodzaju sterowania jest stosunkowo niska cena szafy sterujace;j
poniewaz uzyta jest w niej przetwornica malej mocy.



